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Badanie nad przenoszonymi droga powietrzg oraz gruntowa
impulsami cisnieniowymi akustycznymi generowanymi
przez farme wiatrowgq spotki Pacific Hydro
na Przyladku Bridgewater (Cape Bridgewater)

Przystepne objasnienie wynikow badan z uwzglednieniem
wczesniejszych badan oraz konsekwencje z nich wynikajace
Data: 1 lutego 2015 .

Informacje ogdlne

Turbiny powoduja efekty uboczne (waste energy) w postaci fal cisnieniowych przenoszonych w powietrzu
(dzwieki) i w gruncie (drgania).

Hafas jest to styszalna czes¢ widma czestotliwosciowego dzwieku, przy czym w psychoakustyce ,,hatas” jest
takze definiowany jako ,,dzwiek niepozadany”.

Poziom dzwieku (okreslany niekiedy jako gtosnosé w odniesieniu do hatasu) mierzony jest w decybelach (,,dB”).

Dtugos¢ fali danego dzwieku oznacza odstep pomiedzy wartosciami szczytowymi fali cisnieniowej. Czestotliwos¢
dzwieku oblicza sie dzielac predkos¢ dzwieku przez dtugosé fali. Jednostka czestotliwosci dzwieku jest herc (Hz).

Jezeli czestotliwos¢ fali dzwiekowej wynosi mniej niz 20 Hz, odlegtosci pomiedzy kolejnymi falami dzwieku sg
stosunkowo duze. Ta czes¢ widma czestotliwosciowego nosi 0golng nazwe infradzwiekow. Infradzwieki sa
styszalne jedynie przy wysokich poziomach diwieku (dB). Niemniej jednak infradzwieki na poziomie ponizej
progu styszalnosci moga by¢ szkodliwe dla organizmu cztowieka.

Wiemy od dawna, ze impulsowe infradzwieki emitowane przez rdzne zrodta przemystowe moga by¢ potencjalne
szkodliwe dla ludzi, szczegolnie w sytuacjach przewlektego narazenia na nie. Przyktadowo, badania nad ludzmi i
zwierzetami wykazaty, ze infradzwieki sa bezposrednig przyczyna stresu fizjologicznego', a takze powoduja
zageszczenie kolagenu w rozmaitych tkankach, w tym w zastawkach serca, tetnicach wiencowych i w worku
osierdziowym, co z kolei prowadzi do rozmaitych choréb uktadu krazenia”.

Infradzwieki przenoszone sa na duzo wieksze odlegtosci niz dzwieki styszalne. Co wiecej, w przeciwienstwie do
dzwieku styszalnego infradzwieki przenikaja z tatwoscig do dobrze izolowanych obiektéw budowlanych (w tym
takze przez podwdjne szyby), przy czym ich oddziatywanie ulega wtedy czesto wzmochieniu poprzez rezonans
powstajacy wewnatrz domu (efekt bebnienia)™ V. Dzieje sie tak niezaleznie od rodzaju zrodta energii dzwiekowej
i wibracji. Przenikanie dzwieku do budynk6w i jego wzmocnienie w drodze rezonansu moze pochodzi¢ od zrédet
naturalnych, jak np. trzesienia ziemi czy wytadowania atmosferyczne.

Normy dotyczace zagrozenia hatasem styszalnym pochodzacym od turbin wiatrowych w Australii okreslone sg w
decybelach (,,dB (A)”) dla poziomdéw mierzonych na zewnatrz budynkéw'. Zastasowanie charakterystyki
czestotliwosciowej ,,A” wyklucza dokonanie adekwatnych pomiaréw w zakresie czestotliwosci ponizej 200 Hz, w
tym takze infradzwiekow (0 - 20 Hz), jak i hafasu niskiej czestotliwosci (20 - 200 Hz). Normy te nie przewiduja
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koniecznosci przedstawiania prognozowanego poziomu infradzwiekéw (ani na zewnatrz, ani wewngatrz domow
mieszkalnych) w dokumentacji planistycznej. Nie wymagajg tez pomiaru infradzwiekbw w ramach
obowiagzkowych testéw na zgodnosé z warunkami hatasu okreslonymi w zezwoleniu na realizacje inwestycji.
Przepisy w wiekszosci panstw na swiecie nie wymagaja prognozowania ani mierzenia hatasu niskiej
czestotliwosci wytwarzanego przez turbiny wiatrowe (inaczej niz w przypadku innych Zzrodet hatasu
przemystowego). W rzeczywistosci wiekszos¢ przyrzaddw i mikrofondw stuzacych do mierzenia hatasu nie jest w
stanie dokonywac scistych pomiaréw w zakresie infradzwiekéw, zwitaszcza ponizej 8 Hz., przy czym niektére
normy krajowe wyraznie wskazuja stosowanie sprzetu, ktéry nie jest zdolny mierzy¢ infradzwieki.

Turbiny wiatrowe wytwarzaja infradzwieki oraz styszalny hatas. Im wieksza moc turbiny, tym wiekszy udziaf
emitowanych infradzwiekéw i hafasu niskiej czestotliwosci”. Ponadto, emisje takie wzrastajg istotnie w
przypadku posadowienia turbin w zbyt bliskiej odlegtosci od siebie, co obecnie jest powszechng praktyka w
Australii”. Wiekszos¢ nowszych turbin wiatrowych ma w tej chwili moc 3 MW lub 3,5 MW, w poréwnaniu do
turbin 2MW zainstalowanych na farmie Cape Bridgewater.

Przy uzyciu réznych miernikéw poziomu dzwieku i mikrofondéw, mozna w warunkach terenowych wykryé i
zmierzyé, w wgskich pasmach (czestotliwosci), infradzwieki pochodzgce od turbin wiatrowych. Wystepowanie
takiej unikalnej "sygnatury turbiny wiatrowej" wykazali specjalisci akustycy bioracy udziat w tzw. Health Canada
Study"", a takze zespét prof. Colina Hansena w badaniach w Waterloo™, niezaleznie od wczesniejszych pomiaréw
wykonanych w szeregu lokalizacjach przez Stevena Coopera, wtaczajac w to jego najnowsze badania akustyczne
zrealizowane w poblizu farmy wiatrowej Cape Bridgewater.

Coraz wiecej 0s6b zamieszkujacych w promieniu 10km od turbin wiatrowych doswiadczyta -- i w dalszym ciggu
doswiadcza -- powaznych negatywnych skutkow zdrowotnych, ktére pojawity sie po rozpoczeciu eksploatacii
farm wiatrowych® *. Wiele os6b kilkakrotnie opuszczato czasowo swoje domy — by je ostatecznie porzuci¢ —
chociaz oznaczato to znaczne pogorszenie warunkOw materialnych ich zycia, poniewaz domy te nie nadawaty sie
juz do zamieszkania, ani tez nie mozna ich byto sprzeda¢. Stan zdrowia niektorych statych mieszkancow nie
pozwala im na kontynuowanie pracy zarobkowej. Turbiny wiatrowe nie sa jedynym zrédtem impulsowych
infradzwiekdw i hatasu niskiej czestotliwosci, powodujacych powazny uszczerbek na zdrowiu. Ten sam schemat
identycznych powaznych negatywnych skutkdéw zdrowotnych, pozbawienia snu i porzucania wtasnych domoéw,
niekiedy w podobnej odlegtosci jak w przypadku sasiedztwa turbin wiatrowych, zgtaszaja sasiedzi innych znanych
zrodet infradzwiekow i hatasu niskiej czestotliwosci — odkrywkowych kopalni wegla (np. Hunter Valley w Nowej
Potudniowej Walii), kopalni podziemnych wypaosazonych w wentylatory przemystowe o duzej mocy (np. Lithgow
w Nowej Potudniowej Walii), elektrowni gazowo-parowych (np. Uranquinty w Nowej Potudniowej Walii, Port
Campbell w Wiktorii), a takze wielu innych zrédet (np. pole gazonosne Tara w stanie Queensland)™.

Inwestycje wiatrakowe, jak i inne wytwarzajace energie i emitujace hatas obiekty przemystowe wymagaja duzych
naktadow wstepnych, wigzg sie z duzymi dochodami, a w przypadku przemystowych turbin wiatrowych — takze z
subsydiami ze srodkow publicznych. Nie jest rzadkim zjawiskiem, ze firmy, ktére dokonaty znacznych inwestycji i
obracaja duzymi srodkami, gotowe sg posuna¢ sie bardzo daleko w obronie swojego stanu posiadania.

Inaczej niz w przypadku innych produktow znajdujacych sie w obrocie rynkowym, od branzy wiatrakowej nigdy
nie wymagano, by wykazata, ze jej maszyny sg bezpieczne. Kwestionowanie oddziatywania turbin na ludzi
spotyka sie z automatyczng reakcja branzy i jej zwolennikdw, ktora sprowadza sie do czterech ,D”: denial
(zaprzeczanie), dissemble (mydlenie oczu), delay (gra na zwtoke) i destroy the messenger (niszczenie reputacji
kwestionujgcego). Jest tak pomimo faktu, ze branzy wiatrakowej dobrze znane s donioste badania terenowe i
laboratoryjne dr Neila Kelleya i NASA, ktore wykazafy w latach 80. XX wieku, ze bezposrednig przyczyng
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zgfaszanych symptomow sq impulsowe infradZwieki i hafas niskiej czestotliwosci pochodzgce od turbin
wiatrowych, a takze z innych Zrodef"" .

2. Cel badan akustycznych w poblizu farmy wiatrowej na Przyladku Bridgewater

Przedmiotowe badanie miato na celu ustalenie, co jest przyczyng objawdw i doznarn powodujacych zaburzenia
snu, jak réwniez uszczerbki na zdrowiu, zgtaszanych spotce Pacific Hydro w okresie od 2009 do 2014 r. przez
statych mieszkancow trzech doméw stojacych w odlegtosci od 600 do 1600 metréw od turbin wiatrowych

Xiv

zainstalowanych na farmie wiatrowej Cape Bridgewater Wind Project w stanie Wiktoria, w Australii ™.

3. Jakie sg gtéwne ustalenia badania akustycznego przeprowadzonego przez Coopera?

W wyniku badan stwierdzono, ze:

Przy uzyciu miernikow poziomu dzwieku i mikrofonéw, ktore dokonuja doktadnych pomiaréw infradzwiekdéw
oraz zapisuja ich poziom w waskich pasmach czestotliwosci (a nie w jednostkach dB(A) lub w pasmach 1/3
oktawowych) jednoznacznie stwierdzono obecnos¢ infradzwiekow wytwarzanych przez konkretne turbiny
wiatrowych w trzech domach objetych badaniem.

Turbiny wiatrowe emitujg rozpoznawalng i powtarzalng ,,sygnature” dzwiekowg (profil dzwiekowy), okreslona
przez stosunek czestotliwosci przejscia topaty i jej sktadowych. Sygnatura akustyczna zawierata niekiedy cechy
styszalne i powodowata modulacje w catym widmie czestotliwosci. Ponadto, sygnatury tej, ktéra posiada co
prawda znaczng energie w zakresie infradzwieku, nie da sie w zaden sposob przyréwna¢ do innych zrodet
infradzwiekdw, takich jak fale na plazy, inne szybkoobrotowe maszyny, np. lodowki, pociagi, ruch drogowy,
wbrew temu co utrzymujg ,.eksperci” branzy wiatrowej i jej zwolennicy.

Odkrycie profilu ,sygnatury turbiny wiatrowej” nie wymaga zadnych dalszych badan naukowych.
Profil ten zostat udokumentowany w niezalezny sposéb takze przez innych akustykow i badaczy na
swiecie.

InfradZzwieki wytwarzane przez turbiny wiatrowe obecne byty w kazdym z domow mieszkalnych objetych
badaniem (w czasie pracy turbin) na poziomie, ktory bezposrednio powoduje — jak wiadomo juz od trzydziestu
lat — takie same objawy i doznania, w tym zaktGcenie snu i wibracje przekazywane na ciato. Natezenie poziomu
infradzwiekdéw byto zrdznicowane wewnatrz domow, a takze w réznych pomieszczeniach (prawdopodobnie z
powodu rezonansow i odmiennego usytuowania w stosunku do farmy wiatrowej).

W kazdym z trzech doméw wykryto potencjalny czynnik sprawczy o charakterze energetycznym.

Na etapie wczesnych prob Steven Cooper i uczestniczacy w badaniu mieszkancy doszli do wniosku, ze zapis tych
oddziatywan przy uzyciu uprzednio stosowanych parametréw hatasu i wibracji nie bedzie wystarczajacy. W
Zwiazku z tym dodano trzeci rodzaj oddziatywania, "doznanie™ (ang. sensation), co pozwolito uwzgledni¢, jak sie
pOzniej okazato, reakcje ciata ludzkiego na infradzwieki.

Dzienniczki wykorzystywane przez Agencje ds. Ochrony Srodowiska stanu Pofudniowa Australia (SA
EPA) w projekcie badawczym zrealizowanym w poblizu farmy wiatrowej w Waterloo nie byfy
przystosowane do badania zgfaszanych oddziafywan w postaci ,,doznan”. Konkluzje SA EPA z tego
studium by#ty btedne, a zatem sq obecnie nieistotne ™.
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Dzienniczki, w ktérych mieszkaricy mieli notowac oddziatywania (oparte na formacie dzienniczka stosowanego w
badaniu akustycznym w Waterloo przez SA EPA), zostaty znacznie zmodyfikowane, aby uczyni¢ je wygodniejszymi
w uzyciu i bardziej wiarygodnymi, a takze aby uwzgledni¢ rozréznienie miedzy postrzeganiem hatasu, wibracji
(poza ciatem) i ,,doznan”(ktére stanowia reakcje na infradzwieki, jak to ustalono w omawianym badaniu)™

W przysztych wielodyscyplinarnych badaniach minimalnym standardem musi byé zastosowanie
dzienniczka w takiej zmodyfikowanej postaci.

e Poniewaz pomiary i prognostyczne modele hatasu dla turbin wiatrowych wyrazone w dBA wykluczajg mozliwosé
doktadnego zmierzenia infradzwiekOw i hatasu niskiej czestotliwosci, jednostka dBA nie moze zatem stuzy¢ za
wskaznik prognozujacy szkodliwos¢ turbin dla ludzi zamieszkujagcych w ich sasiedztwie, ani tez by¢
wykorzystywana przy ustalaniu norm stuzacych ochronie mieszkarncéw. Jeszcze przed badaniami Stevena
Coopera wiadomo byto, ze normy hatasu dla turbin wiatrowych sg skrajnie nieadekwatne. Wtasciwe organy
publiczne powinny byty zmodyfikowa¢ normy tak, aby uwzgledniaty caty dzwiek, a w szczegdlnosci infradzwieki,
zwtaszcza po tym, jak w potowie 2013 r. na nowo odkryto prace dr Neila Kelleya, wykazujace bezposredni
zwigzek przyczynowy dla infradzwiekéw i hatasu niskiej czestotliwosci. Skorygowanie obecnych norm
australijskich wydaje sie jeszcze bardziej pilne w swietle wynikéw doswiadczen Stevena Coopera w sasiedztwie
farmy Cape Bridgewater, podobnie zreszta jak koniecznos¢ opracowania normy dla ,,doznan”.

Wiemy, ze aktualne normy sg niebezpieczne, w oczywisty sposob nie chronig ludzi i nie wolno ich
wiecej stosowac.

e Kazda metodologia pomiaru dzwieku spetnia¢ musi nastepujace warunki: postugiwac sie przyrzadami zdolnymi
monitorowa¢ cate widmo dzwieku; pomiary muszg by¢ wykonywane zarbwno wewnatrz, jak i na zewnatrz
doméw mieszkalnych; wyniki pomiaréw musza by¢ rejestrowane w waskich pasmach, a nie w pasmach
tercjowych czy w dBA, jak to obecnie standardowo sie czyni; oraz trzeba je prowadzi¢ przez wystarczajaco dtugi
czas tak, aby uwzgledniaty wiekszosé warunkow srodowiskowych, o ile nie wszystkie (predkosé i kierunek wiatru
itd.).

Z wyjgtkiem prac dr Neila Kelleya i NASA, sfinansowanych przez amerykanskie ministerstwo
energetyki (U.S. Department of Energy) w latach 80. XX wieku, ktore po raz pierwszy ustalify
bezposredni zwigzek przyczynowy pomiedzy objawami i doznaniami ludzi a impulsowym hafasem
niskiej czestotliwosci (ILFN) pochodzgcym z roznych zrodet dzwieku, w tym z turbin wiatrowych, turbin
gazowych i samolotéw wojskowych, zadne inne badania akustyczne nie uwzgledniafy tak szerokiego
zakresu warunkéw srodowiskowych™".

e Najbardziej intensywne doznania (opisywane jako odpowiednik nagtego przymusu ucieczki z domu) towarzyszyty
zmianom w szybkosci i kierunku wiatru, momentowi rozruchu turbiny i jej pracy przy predkosciach bliskich
momentowi wytaczenia.

Zwigzek przyczynowy pomiedzy nieznosnymi objawami i doznaniami a infradZwiekami zostat
wykazany, wielokrotnie i w przewidywalny sposob. Oznacza to, ze obecnie niedopuszczalne jest
powofywanie sie przez jakikolwiek organ lub urzednika publicznego na nonsensowng teze o efekcie
nocebo dla wyjasnienia objawow i doznan 0s6b mieszkajgcych w sgsiedztwie turbin wiatrowych.
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e Przedmiotowe badanie wykazato — w bezsporny spos6b — ze szesciu mieszkancow trzech domoéw regularnie

doswiadczato oddziatywanie infradzwiekéw pochodzacych z turbin wiatrowych, w szczeg6lnosci wewnatrz

swoich doméw w zakresie czestotliwosci infradzwiekdéw od 4 do 5 hercow, na poziomie, o ktérym wiemy od 30

lat, ze jest niebezpieczny dla zdrowia ludzkiego. Dzienniczki prowadzone przez samych mieszkancow, jak i dane o

ich stanie zdrowia dowodzg powaznych skutkdw tego oddziatywania w przypadku wszystkich szesciu
mieszkancOw objetych badaniem.

4. Komentarz

Analizowane badanie akustyczne zostato przeprowadzone -- przy zastosowaniu udoskonalonych przyrzaddw,
bardziej wiarygodnych i praktycznych dzienniczkow, obejmujac zbieranie danych w ciggu osmiu tygodni obserwacji, a
takze mozIliwosci dokonania pomiaréw dzwieku i wibracji w okresie, kiedy turbiny byty wytaczone -- przez wysoko
cenionego i kierujacego sie zasadami etycznymi inzyniera akustyka z zamiarem ustalenia prawdy, niezaleznie od
tego, jaka ona jest.

Mamy tez mniej istotne badania zrealizowane przez innych akustykow, w przypadku ktérych widoczne sa oznaki
korupcji intelektualnej badz nieudolnosci, jakby zaprojektowano je tak, aby nie znalez¢é zadnych probleméw. W ten
sposéb ostania sie interesy finansowe wtascicieli farm wiatrowych, a jednoczesnie zabezpiecza sie pewnych
akustykow przed odpowiedzialnoscig za rzekomo fachowe, a w istocie btedne opinie przedstawiane przez nich na
rzecz operatorow farm lub spétek ubiegajacych sie 0 zezwolenia na inwestycje wiatrakowe.

Jak byto do przewidzenia, druzyna obroncow turbin wiatrowych dalej prébuje doszukac sie wad w badaniu Coopera.
Ponizsze uwagi pomoga W zrozumieniu gtéwnych zarzutow krytykow badar Coopera.

a) Bezpodstawne przypisywanie badaniu akustycznemu Coopera charakteru wszechstronnego projektu
naukowego, a nastepnie krytykowanie tego badania za to, ze takim projektem nie jest.

Zadanie badawcze zostato okreslone (przez spotke Pacific Hydro — przypis ttumacza) bardzo doktadnie — ustalenie, czy
okreslone poziomy szybkosci wiatru i pewne poziomy dzwieku zwigzane sg z zaburzeniami doswiadczanymi przez
okreslonych lokalnych statych mieszkarncow. To dogtebne, niezalezne badanie akustyczne dotyczyto kwestii, dlaczego
trzy domy nie nadaja sie praktycznie do zamieszkania. Znaleziono odpowiedz i ustalono przyczyne. Zdobyto dowody
odpowiadajace standardom sgdowym. Badanie zrealizowano bez hojnego wsparcia finansowego typowego dla
akademickich projektéw naukowych.

b) Brak recenzji naukowych

Prawda jest, ze raport z przeprowadzonych badan nie byt poddany ocenie w procesie recenzowania przed jego
upublicznieniem.

Spétka Pacific Hydro nie zezwolita na sporzadzenie recenzji naukowych przed publikacjg raportu. Niemniej jednak
raport jest obecnie recenzowany przez ekspertéw w dziedzinie akustyki. W swych wstepnych ocenach, recenzenci-
akustycy z bezposrednim doswiadczeniem w zakresie zgtoszonych probleméw zdrowotnych, jak i wyzwan
zwigzanych z prowadzeniem badarn wewnatrz doméw o0s6b dotknietych nimi, wyrazaja uznanie dla jakosci i
przydatnosci tego badania akustycznego.
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W badaniach inzynierskich dazy sie do otrzymania powtarzalnych wynikbw. W tym celu podejmuje sie takie
czynnosci, jak dobdr wtasciwego sprzetu pomiarowego oraz umiejscowienie tych przyrzadéw, a nastepnie
skrupulatna ich kalibracja przed rozpoczeciem pomiarow. Kalibrowanie i pomiar powtarza sie ad nauseum dopaki nie
stanie sie cafkowicie jasne, ponad wszelkg wagtpliwosé, ze wyniki sg powtarzalne. | to jest doktadnie to, co zrobit
Steven Cooper. Ogromnie wartosciowe jest réwniez to, ze metodologia badania, a takze napotkane w jego toku
problemy zostaty tak jasno i szczegdtowo opisane w raporcie, z korzyscia dla przysztych badaczy.

c) Brak grupy kontrolnej

Niektérzy nieepidemiolodzy, a takze pracownicy branzy i zwolennicy energetyki wiatrowej wypowiadajac sie
publicznie o tych badaniach stwierdzili, ze sa one bez znaczenia z powodu braku poréwnawczej grupy ,.kontrolnej”.
Zadanie badawcze okreslone przez spétke Pacific Hydro zakazywato uzycia odrebnej grupy kontrolnej ztozonej z 0s6b
niepoddanych oddziatywaniu turbin. W istocie, w tym badaniu akustycznym mieszkarcy badanych doméw sami
stanowili swojg grupe kontrolng, co w jezyku eksperymentow epidemiologicznych okresla sie jako "prospektywny
naprzemianlegty schemat badania” (prospective case (series) crossover design), przy czym takie eksperymenty
stosuje sie takze w badania farmakologicznych w celu oceny reakcji pacjentéw na zroznicowane dawki lekow
podawane w ciggu okreslonego czasu ™" .

Innymi stowy, badania wskazanego typu daja szczegétowe informacje na temat reakcji pewnej liczby oséb na
konkretne dawki (w tym przypadku "narazenie na dawki okreslonych czestotliwosci dzwieku™) na przestrzeni
pewnego czasu -- takze w odniesieniu do reakcji cztowieka, kiedy dany bodziec (Srodek farmakologiczny lub
infradzwieki z turbiny wiatrowej) nie wystepuje. Schemat prospektywnego naprzemianlegfego badania jest dobrze
znany epidemiologom jako niezwykle uzyteczna forma doswiadczenia epidemiologicznego, ktéra pozwala ustalié¢
zwigzek przyczynowy, a takze maksymalne dawki terapeutyczne i progi bezpieczenstwa, w zaleznosci od
zr6znicowanych reakcji indywidualnych.

d) Mata liczebnosé préby

Byto to szczeg6towe badanie przeprowadzone w trzech domach, w okresie osmiu tygodni, zamieszkatych przez szesé
osob, ktére od wielu lat zgtaszaty negatywne skutki zdrowotne. Ograniczone rozmiary badanej populacji okreslita
spotka Pacific Hydro, ktora zlecita badanie i ktorej nalezg sie za to wyrazy uznania. Podobnie szczeg6towego badania
narazenia na sygnaty akustyczne i ich wptywu na organizm ludzki nie przeprowadzono od trzydziestu lat, kiedy
amerykanskie ministerstwo energetyki sfinansowato terenowe badania akustyczne dr Neila Kelleya i NASA w 1985 r.

XIX

Uzyskane wyniki sa zbiezne z wynikami badan Kelleya, ktére ustality bezposredni zwigzek przyczynowy pomiedzy
emisjami infradzwiekdw i hatasu niskiej czestotliwosci a zgtaszanymi doznaniami ludzi. Jak byto do przewidzenia,
branza wiatrakowa i jej zwolennicy zaprzeczaja, by badania Kelleya byty istotne we wspdtczesnym kontekscie,
pomimo faktu, ze badania te wymusity uprzednio istotng zmiane w projektowaniu turbin wiatrowych, ktéra miafa
na celu ograniczenie produkcji impulsowych infradzwiekdw i hafasu niskiej czestotliwosci tak, aby zapobiec utracie
zdrowia przez ludzi.

e) Czy wyniki przedmiotowego badania mozna odnies¢ na inne lokalizacje?
Odpowiedz na to pytanie musi by¢ oparta na ocenie prawdopodobienstwa zajscia okreslonych zdarzen. W takiej

analizie nalezy uwzglednig, iz:
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;
e nowoczesne turbiny wiatrowe wytwarzajg impulsowe infradzwieki, przy czym im wieksza mocy turbiny, tym
wyzszy poziom takich emisji;

e impulsowe infradZzwieki moga mie¢ i faktycznie maja powazny szkodliwy wptyw na ludzi, jak wiemy od
trzydziestu lat;

< impulsowe infradZwieki emitowane przez turbiny wiatrowe przenikaja do doméw, przy czym objawy typowe dla
takiego oddziatywania sg zgtaszane przez mieszkaricow budynkow potozonych w odlegtosci co najmniej 8 km -
10km od turbin wiatrowych; objawy te sg skorelowane bezposrednio z ekspozycja na oddziatywanie pracujacych
turbin wiatrowych.

« miaty miejsce liczne wypadki porzucania domoéw znajdujacych sie w poblizu farm wiatrowych, poniewaz ich
wiasciciele odczuwali dolegliwosci zwigzane z bliskoscia turbin, a opiekujacy sie nimi lekarze coraz czesciej
zalecaja przeprowadzke, aby zapobiec dalszemu powaznemu uszczerbkowi na zdrowiu;

w Australii mieszkarcy pobliskich doméw zgtaszali publicznie skargi w odniesieniu do prawie kazdej farmy
wiatrowej z turbinami o mocy 1,5MW lub wiecej, z wyjatkiem przypadkow kiedy osoby takie objete byty
klauzulami zakazujacymi ujawniania informacji, ktére zawarte sa w umowach réznego typu — przy czym branza
zaprzecza, ze takie klauzule sa stosowane, pomimo udokumentowanych dowodéw ich uzycia ™.

Zatem odpowiedz? na postawione pytanie brzmi:

"tam, gdzie stali mieszkarcy zgfaszajg lub zgfaszali wielokrotnie wystepowanie typowych objawéw i,,doznan”,
istnieje bardzo wysokie prawdopodobierstwo obecnosci wewngtrz ich doméw infradZzwiekdw na poziomie
szkodliwym dla zdrowia, a infradZwieki te sg przyczyng dolegliwosci i powaznych negatywnych skutkow
zdrowotnych zgfaszanych przez te osoby".

Protokot i narzedzia badawcze opracowane przez Stevena Coopera wraz z mieszkancami uczestniczacymi w jego
badaniu bardzo tatwo powieli¢ w innych lokalizacjach, gdzie zgtaszane s podobne negatywne oddziatywania na
zdrowie, niezaleznie od zrédta dzwieku i wibracji.

Omawiane badanie mozna tatwo rozszerzy¢ tak, aby objeto dane fizjologiczne zbierane réwnoczesnie w petnym
zakresie pomiaréw akustycznych zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz domow. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby od
uczestnikbw badan nie zbiera¢ takze informacji dotyczacych konkretnych wskaznikow stanu zdrowia, ktorymi
postugiwali sie w swoich indywidualnych badaniach dr Bob Thorne™, dr Daniel Shepherd™ i dr Michael
Nissenbaum™". Wspomniane badania juz wczesniej ustality wystepowanie negatywnych skutkéw zdrowotnych u
roznych populacji poddanych oddziatywaniu hatasu turbin wiatrowych.

Dzieki temu, ze omawiane przedsiewziecie badawcze oparte byto na schemacie badania prospektywnego
naprzemianlegtego, byto one zdolne dostarczy¢ istotnych wskazan w odniesieniu do ustalania zwigzku
przyczynowego i wymaganego poziomu bezpieczenstwa w przypadku powtorzenia badania w dowolnym innym
miejscu, gdzie osoby zamieszkujace w promieniu 10 km zgtaszajg typowe objawy i doznania. MOwigc stowami
jednego z recenzentéw naukowych — akustyka: , Teraz pora na badania medyczne” " *,

5. Zakonczenie - konsekwencje
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Operator farmy wiatrowej Cape Bridgewater i kompetentne wtadze zobowigzani sa teraz zajac sie tymi trzema
rodzinami w uczciwy i sprawiedliwy sposéb.

Patrzac szerzej, wyniki tego badania uwzgledni¢ musza rozmaite organy publiczne zajmujace sie regulacjg
funkcjonowania branzy wiatrakowej w Australii (a faktycznie wszystkie instytucje odpowiedzialne za przepisy
dotyczace ochrony ludzi przed hatasem z dowolnego zrédta).

Forme badania opracowang przez Stevena Coopera wykorzystaé teraz bedzie mozna do badania oddziatywania
akustycznego inwestycji wiatrakowych lub innych zaktadéw emitujacych hatas tam, gdzie pobliscy mieszkaricy
zgtaszaja charakterystyczne problemy zdrowotne. Jesli przyszte badania obejma takze zbierane réwnoczesnie dane
fizjologiczne (np. tempo bicia serca, badanie EEG w czasie snu, pomiar cisnienia krwi metoda nieinwazyjna czy
hormony stresu), ich wyniki wskaza bezposrednia przyczyne opisywanych wyraznie przez okolicznych mieszkancow
efektow fizjologicznych. Pozwoli to takze okresli¢ wiarygodne i jednolite progi percepcji w przypadku osob stale
narazonych na takie oddziatywanie. W odniesieniu do takich os6b wdrozy¢ bedzie mozna nowe i duzo bardziej
bezpieczne wytyczne dotyczace ucigzliwosci hatasu, a takze zapewnic¢ ich nalezyte egzekwowanie, aby zapobiec

XXVi

powstaniu dalszych powaznych szkdd na zdrowiu fizycznym i psychicznym™”.

Zainteresowani politycy, wtasciwe wtadze publiczne i urzednicy obowigzani sq zapewnié¢ odpowiednie srodki
finansowe na niezbedne badania. Muszg takze baczyé, by takie badania przeprowadzane byfy w nalezyty sposob i
trybie pilnym. Raport komisji senackiej w sprawie spotecznego i ekonomicznego wptywu wiejskich farm wiatrowych z
czerwca 2011 r. zalecit prowadzenie bezposrednich badarn nad obecnoscig czestotliwosci infradzwiekowych w
domach ludzi jako ,jedno z priorytetowych zadan”. Nalezy doda¢, ze tej komisji sledczej Senatu Australii
przewodniczyta cztonkini partii Zielonych senator Rachel Siewert™". Zalecenia zostaty nastepnie zatwierdzone przez
obie izby Federalnego Parlamentu Australii. Jedna z obietnic przedwyborczych aktualnego rzadu federalnego byta
realizacja takich badan wielodyscyplinarnych.

Badania takie muszg byé prowadzone z zachowaniem pefnej przejrzystosci i najwyzszych standardéw etycznych.
Konieczne jest zagwarantowanie udziafu lokalnych spofecznosci w samym przedsiewzieciu badawczym, jak i na
etapie weryfikacji czfonkéw zespofu przeprowadzajgcego badanie. Badarn nie nalezy wykonywaé w warunkach
laboratoryjnych, ale w kazdym przypadku z wykorzystaniem funkcjonujgcych farm wiatrowych i z udziafem
faktycznych stafych mieszkaricOw (przy doborze grupy badanej i grupy kontrolnej). Operatorzy i wtasciciele farm
wiatrowych zobowigzani by¢é muszg do przedstawienia wszystkich niezbednych danych eksploatacyjnych. Nie
moggq tez stawiaé zadnych ograniczen, jesli idzie o préby przy wyfgczonych i wigczonych turbinach.

Jezeli w zwiagzku z badaniami w sasiedztwie farmy Cape Bridgewater, ktore zostaty zamdéwione przez dewelopera
farm wiatrowych i przeprowadzone przez niezaleznego i dziatajagcego w etyczny sposob akustyka we wspoétpracy
zarobwno z deweloperem, jak i z zainteresowanymi mieszkaricami, nie zostang podjete niezwtocznie dziatania w celu
zapobiezenia dalszym szkodom w zdrowiu, wfadze publiczne i politycy, ktorzy zdecydujg sie pozostac bezczynni,
zrobig to bedgc swiadomi, Zze dopuszczajg do powstania dalszego powaznego uszczerbku na zdrowiu fizycznym i
psychicznym na skutek oddziafywania impulsowych infradzwiekéw i hafasu niskiej czestotliwosci pochodzgcych od
turbin wiatrowych.

Poniewaz najbardziej powazng i najczesciej spotykang dolegliwoscia, na ktdra uskarzaja sie sasiedzi przemystowych
turbin wiatrowych i innych zrodet impulsowych infradzwiekdw, a takze hatasu niskiej czestotliwosci jest wielokrotnie
zaktécany i przerywany sen (czego efektem jest dtugotrwate i przewlekte pozbawienie snu, co Komitet Przeciwko
Torturom ONZ uznaje za jedna z metod tortur™"), poszczegdlni odpowiedzialni urzednicy publiczni sprowadzajg na
siebie ryzyko, iz w przysztfosci zostang oskarzeni o stosowanie tortur lub przyzwolenie na stosowanie tortur, a jesli
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te zarzuty zostang udowodnione, zostang skazani na kare pozbawienia wolnosci. Maksymalny wymiar kary
przewidziany za stosowanie tortur lub przyzwalanie na stosowanie tortur przewidziany w australijskim Kodeksie

XXIX

karnym z 1995 r.,i zmienionym w 2010 r., wynosi 20 lat pozbawienia wolnosci

Konieczne s natychmiastowe dziatania ze strony urzednikow publicznych na kazdym szczeblu
administracji panstwowej, ktorzy sa odpowiedzialni za obecna sytuacje. Wynika to nie tylko z
potrzeby zapobiezenia dalszym powaznym uszczerbkom na zdrowiu ludzi. Tylko takie dziatania
moga zmniejszy¢ ryzyko, ze zostang skutecznie oskarzeni przez poszkodowanych mieszkancow
terendw wiejskich o przestepstwo stosowania tortur lub przyzwolenie na stosowanie tortur badz
o ignorowanie dtugotrwatego okrutnego, nieludzkiego lub ponizajgcego traktowania, o ktérym
urzednicy ci byli wielokrotnie osobiscie informowani.

! Przyktadowo, badania Nussbauma i Reinisa / University of Toronto z 1985 r. ( https://www.wind-watch.org/documents/some-
individual-differences-in-human-response-to-infrasound) ,chiriskie badania z 2004 r.
(http://waubrafoundation.org.au/resources/an-investigation-physiological-and-psychological-effects-infrasound-persons/),
prace cytowane w przegladzie literatury naukowej National Institute of Environmental Health Sciences z 2001 r.
(http://waubrafoundation.org.au/resources/infrasound-brief-review-toxicological/).

i Niniejszy artykut przegladowy streszcza obszerne badania portugalskiego zespotu badaczy nad chorobg wibroakustyczng i
zageszczeniem kolagenu:_http://waubrafoundation.org.au/resources/vibroacoustic-disease-biological-effects-infradzwiek-alves-
periera-castelo-branco/.

Zobacz na przyktad pomiary akustyczne Randa i Ambrose w Falmouth (USA) w grudniu 2012 r. --
http://waubrafoundation.org.au/resources/bruce-mcpherson-infrasound-low-frequency-noise-study/.

" Zobacz takze badania Williama Palmera, ktory mierzyt infradzwieki wytwarzane przez turbiny wiatrowe wewnatrz doméw
farmerdw na terenach wiejskich w Ontario -- https://www.wind-watch.org/documents/wind-turbine-annoyance-a-clue-from-
acoustic-room-modes/.

¥ Jak powstawaty rézne Normy Australijskie relacjonuja dwaj akustycy, ktorzy brali udziat w opracowaniu wytycznych w sprawie
hatasu turbin wiatrowych dla stanu Potudniowa Australia - zobacz Chris Turnbull i Jason Turner, referat przedstawiony w Denver,
w Kolorado w 2013 r. -- http://waubrafoundation.org.au/resources/turnbull-c-turner-j-recent-developments-wind-farm-noise-
australia/.

¥ Ta zaleznoé¢ udokumentowana zostata w badaniach duriskich zrealizowanych przez profesoréw Mollera i Pedersena w 2011 r. -
- http://waubrafoundation.org.au/resources/moller-pedersen-low-frequency-noise-from-large-wind-turbines/.

¥ Zobacz debata pomiedzy dr Malcolmem Swinbanksem i panem Lesem Husonem na temat odlegtosci pomiedzy turbinami na
farmie AGL's Macarthur Wind Development w Potudniowej Wiktorii, pod koniec przedtozenia Waubra Foundation w ramach
przegladu celéw dotyczacych odnawialnej energii -- http://waubrafoundation.org.au/resources/renewable-energy-target-

review-waubra-foundation-submission-2014/.

Y'MG Acoustics, Ottawa i Ontario, Kanada, raport ,Wind Turbine Noise Propagation” dla badania pod auspicjami federalnego
ministerstwa zdrowia Kanady (Health Canada Study) z 2014 r., ryc. 3 -- https://www.wind-watch.org/documents/wind-turbine-

noise-propagation-below-100-hz/.

ix https://www.wind-watch.org/documents/comparison-of-the-noise-levels-measured-in-the-vicinity-of-a-wind-farm-for-
shutdown-and-operational-conditions/.

“Wiecej informacji o systematycznie zbieranych danych przez Morrisa (2012, Waterloo, stan Potudniowa Australia), Schneidera
(20122013, Cullerin, stan Nowa Potudniowa Walia) i Schafera (2013, Macarthur, stan Wiktoria) mozna znalez¢ w przegladach
literatury na temat skutkéw narazenia na hatas dostepnych na stronie www Waubra Foundation. Dane te potwierdzajg
informacje uzyskane przez Waubra Foundation bezposrednio od os6b zamieszkujacych w poblizu farm wiatrowych w Australii w
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odlegtosci do dziesieciu km, a w niektorych lokalizacjach nawet dalej przy wystepowaniu okreslonych warunkéw pogodowych
(inwersja temperatury) i wietrznych (potozenie zawietrzne) -- http://waubrafoundation.org.au/library/community-noise-impact-

surveys/.

. Informacje o negatywnych skutkach zdrowotnych stwierdzonych u oséb zamieszkujgcych w poblizu farm wiatrowych Waubra i
Cape Bridgewater mozna znalez¢ w opracowaniu dr Boba Thorne'a z 2012 r.; opublikowane ponownie w 2014 r. --
http://waubrafoundation.org.au/resources/thorne-r-victorian-wind-farm-review-updated-june-2014/.

Xii

Dalsze informacje mozna znalez¢ przy koricu dokumentu pt. "Environmental Noise, Sleep Deprivation, and Torture" --
http://waubrafoundation.org.au/resources/environmental-noise-sleep-deprivation-torture-september-2014/.

Xiii

Skrétowe omdéwienie badan dr Neila Kelley'a znajduje sie w Explicit Warning Notice (Wyrazne ostrzezenie) wydanym przez
Waubra Foundation w listopadzie 2013 r. -- http://waubrafoundation.org.au/2013/explicit-warning-notice/.

™ Dokument ,,Cape Bridgewater Acoustic Survey” (Badanie akustyczne na farmie wiatrowej Cape Bridgewater) dostepny jest na
stronie www spotki Pacific Hydro -- http://www.pacifichydro.com.au/english/our-communities/communities/cape-bridgewater-
acoustic-study-report/?language=en ; natomiast oswiadczenie mieszkancOw znajduje sie tutaj:
http://waubrafoundation.org.au/2015/steven-coopers-cape-bridgewater-acoustic-research-commissioned-by-pacific-hydro-

released/.

“ Dalsze informacje na temat badania akustycznego przez SA EPA mozna znalez¢ tutaj:
http://waubrafoundation.org.au/resources/open-letter-premier-south-australia-clean-energy-regulator-concerning-sa-epa-
acoustic-survey-2/. Raport zespotu prof. Colina Hansena na temat badania SA EPA (sporzadzony réwnolegle do badania SA EPA)
dostepny jest tutaj: http://waubrafoundation.org.au/resources/hansen-zajamsek-hansen-noise-monitoring-waterloo-wind-
farm/.

XVi

Wz06r dzienniczka, ktorym postugiwali sie mieszkaricy, mozna pobra¢ tutaj (prosze przewina¢ strone do samego dotu):
http://waubrafoundation.org.au/information/residents/journals/.

™I Amerykanskie badania nad postrzeganiem hatasu samolotéw wojskowych przeprowadzone przez Harveya Hubbarda w 1982
r. znalez¢ mozna tutaj:
http://waubrafoundation.org.au/resources/hubbard-h-1982-noise-induced-house-drganias-human-perception/. Z kolei wczesne
badania nad turbinami gazowymi i wiatrowymi z 1982 r. znajdujac sie tutaj: http://waubrafoundation.org.au/resources/kelley-

et-al-methodology-for-assessment-wind-turbine-noise-generation-1982/.

il proste objasnienie formy badania opartego na schemacie naprzeciwlegtym mozna znalezé tutaj:
https://onlinecourses.science.psu.edu/stat507/node/51. Przyktadowy opis wykorzystania takich eksperymentow badawczych w
badaniach farmaceutycznych i klinicznych znajduje sie tutaj: http://smm.sagepub.com/content/18/1/53.abstract.

“* Raport z terenowych badan akustycznych Kelleya / NASA z 1985 r. znalez¢ mozna tutaj:

http://waubrafoundation.org.au/resources/kelley-et-al-1985-acoustic-noise-associated-with-mod-1-wind-turbine/.

“* Przeméwienie senatora Chrisa Backa wygtoszone w Parlamencie Federalnym Australii w pazdzierniku 2012 r. zawiera cytaty z
szeregu umow, ktore zawierajg klauzule zakazujace ujawniania informacji (zwanych takze ,,klauzulami kneblujgcymi” (gag
clauses)) http://waubrafoundation.org.au/resources/senator-back-reveals-gag-clauses-wind-developer-contracts/.

XXi

Badania Thorne'a w okolicy farm wiatrowych Cape Bridgewater i Waubra w stanie Wiktoria, w Australii, pierwotnie
przedstawione w ramach dochodzenia w Senacie w 2012 r., a nastepnie ponownie opublikowane w 2014 r.:
http://waubrafoundation.org.au/resources/thorne-r-victorian-wind-farm-review-updated-june-2014/.

XXii

Badania Shepherda i innych w Makara na Nowej Zelandii, opublikowane w czasopismie Noise and Health w 2011 r.:
http://waubrafoundation.org.au/resources/evaluating-impact-wind-turbine-noise-health-related-quality-life/.

*il Badania Nissenbauma i innych w amerykanskim stanie Maine, w tym na wyspie Vinalhaven, opublikowane w czasopismie
Noise and Health w pazdzierniku 2012 r.: http://waubrafoundation.org.au/resources/effects-industrial-wind-turbine-noise-

sleep-and-health/.

XXiv

Pan Rob Rand, akustyk z USA: http://waubrafoundation.org.au/resources/rand-r-congratulations-cape-bridgewater-acoustic-
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study-report/.

XXV

WS5rdd pozostatych recenzentdéw naukowych — akustykdw byli Steven Ambrose (patrz:
http://waubrafoundation.org.au/resources/ambrose-se-congratulations-steven-cooper-cape-bridgewater-report/ oraz dr Bob
Thorne (patrz: http://waubrafoundation.org.au/resources/thorne-r-congratulation-cape-bridgewater-investigation/).

XXVi

Sedzia Muse z Falmouth w USA wydat w grudniu 2013 r. nakaz sadowy zaprzestania eksploatacji turbin wiatrowych w
godzinach nocnych za wzgledu na koniecznos¢ ,,zapobiezenia nieodwracalnej szkodzie na zdrowiu fizycznym i psychicznym” —
patrz: http://waubrafoundation.org.au/resources/falmouth-mass-judge-muse-decision-shut-down-wind-turbines-causing-
irreparable-harm/.

XXVii

Zalecenia wynikajace z prac komisji sledczej australijskiego Senatu z 2011 r. znalez¢é mozna tutaj:
http://waubrafoundation.org.au/resources/australian-federal-senate-inquiry-into-wind-farms-health-report/.

Xxviii

Tekst Konwencji ONZ oraz stanowisko Komitetu Przeciwko Torturom ONZ (Committee Against Torture — CAT) w sprawie
pozbawiania snu znajduja sie tutaj: http://waubrafoundation.org.au/resources/un-convention-against-torture/.

XXiX

Szersze informacje na temat hatasu srodowiskowego, pozbawiania snu i tortur podane sg tutaj:
http://waubrafoundation.org.au/resources/environmental-noise-sleep-deprivation-torture-september-2014/ , natomiast
zagrozenie odpowiedzialnoscia karng urzednikdw publicznych, ktérzy przyzwalajg na stosowanie tortur omowiono tuta;:
http://waubrafoundation.org.au/resources/public-officials-at-risk-criminal-charges-for-torture-public-statement/.
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